
(19) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



0? 



Offenlegungsschrift 
® DE 4309395 A1 



(2?) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



P 43 09 395.7 
23. 3.93 
30. 9.93 



(g) Int. CI.5: 

A61 B 17/22 

A 61 B 17/39 
B 01J 19/08 
A 61 N 2/04 
A61 D 1/00 



CO 



LU 



Qg) Innere Pnontat: (32) (S) Qj) 


@ Erfinder: 


24.03.92 DE 42 09 410,0 


gieich Anmelder 


(7?) Anmelder: 




Schneidawind, Melitta, 97478 Knetzgau, DE 




@Vertreter: 




Pohner, W., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., Pat.- Anw., 97070 
Wiirzburg 





(S) Gerat zur Verhinderung qder zum Abtragen von Ablagerungen 

@ Zur Verhinderung oder zum Abtragen von Ablagerungen, 
insbesondere Catcium-Verbindungen und Cholesterinen aus 
menschlichen oder tierischen GefSBen, Venen Oder Arterien' 
(2) wird ein Gerat vorgeschlagen. daK das Gefaft. die Vene 
Oder die Arterle (2) mit einem hochfrequenten, elelctrischen 
Wechselfeld beaufschlagt, wobei die Frequenz ein gewisses 
Frequenzintervall durchfahrt. 



a> 

CO 



LU 

O 




CO 



o 

O 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNOESDRUCKEREI ' 08. 93 308 039/652 



8/48 



1 

Bcschreibung 



f)E 43 09 395 Al 



• 



Die Erfindung betrifft ein Gerat zur Verhinderung 
Oder 2um Abtragen von Ablagerungen, insbesondere 
Calcium-Verbindungen und Cholesterinen aus mensch- 5 
lichen pder tierischen Gef aBen, Venen oder Arterien. 

Insbesondere bei Slteren Menschen bilden sich aus 
Cholesterin, Calcium-Verbindungen verschiedener Zu- 
sammensetzungen sowie Fettsauren bestehende Abla- 
gerungen in GefaBen, Venen und Arterien, die zu 10 
schweren Storungen des Blutkreislaufes, zu Funktions- 
storungen des Gehirns oder sogar zum Herzinfarkt fiih- 
ren kdnnen. Bisher sind auBer operativen und medika- 
meniGsen Verfahren keine Mbglichkeiten bekannt, der- 
artige Ablagerungen zu entferrien oder — auBer einer \s 
rigorosen Umstellung der Emahrungsgewohnheiten — ' 
ihre Enistehung zu verhindern. 

Es sind verschiedene Verfahren gebrauchlich, um ge- 
loste Calcium- und Magnesium-Verbindungen aus Was- 
ser zu entfernen. Diese Enthartung geschieht entweder 20 
durch chemische Verfahren, indem durch Zusatz von 
Alzkalk, Atznatron. Soda, Salz- oder Schwefelsaure, 
Trinatriumphosphat und lonenaustauschem die Beseiti- 
gung und das Ausfallen der Harte bedingenden Verbin- 
dungen erfolgt. Weiler sind chemisch-physikalische und 25 
rein physikalische Verfahren, wie zum Beispiel Destina- 
tions-, Ausfrier- und elektrolytische Verfahren gelaufig. 
Hierzu ist auch das im Hinblick auf seine Funktion und 
wissenschaftliche Erklarung nicht unumstrittene Ver- 
fahren des Vorbeifiihrens und Durchleitens von Wasser 30 
durch stationare magnetische Felder unterschiedlicher 
PolaritSt zu nennen. Eine solche Anordnung ist aus ei- 
nem Beitrag in der Zeitschrift "Raum und Zeit". Ehlers 
Verlag GmbH, 8000 Munchen 40, durch den Beitrag von 
Dr. Klaus Kronenberg unter dem Titel "Vorziige der 35 
magnetischen Wasserbehandlung" bekannt geworden. 
Die Wirkungsweise beruhe darauf, daB durch das Vor- 
beifiihren an permanenten Magnetfeldern die die Kalk- 
kristalle umgebenden H20-lComplexe aufgebrochen 
werden, so daB aufgrund der Freisetzung des Kalkkri- 40 
stalles die Wirkung eines Kristallisationskeimes em- 
steht, der zur Ausbildung und zum Zusammenwachsen 
von Kristallen groBeren Umfanges und GroBe AnlaB 
gibl (s. Fig. 12a, 12b und 12c mit zugehorigen Erlaute- 
rungen). Im letzten Fall findet keine Beseitigung der die 45 
temporare und/oder permanente Harte verursachenden 
chemischen Verbindungen statt, so daB bei chemischer 
Betrachtungsweise keine Veranderung und Beeinflus- 
sung des Hartegrades erfolgt Dennoch erfolgt eine Be- 
einflussung der Kalkkristalle in dem Sinne, daB sich die 50 
Ablagerungen verringern oder evtl. sogar abgebaut 
werden. 

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die Schaf- 
fung eines Gerais zur Aufgabe gemacht, mit dessen Hil- 
fe eine Verrihgerung bzw. eine Beseitigung von Ablage- 55 
rungen moglich wird, die sich in menschlichen oder tieri- 
schen BlutgefaBen befinden und insbesondere aus Caici- 
um-Verbindunjgen und Cholesterinen bestehen. 

Geiost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 
dafl das Gerat das GefaB, die Vene oder die Arterie mit so 
einem hochfrequenten elektrischen Wechselfeld beauf- 
schlagt, wobei die Frequenz ein gewisses Frequenzin- 
tervall durchfahrt. 

Der Kerngedanke der Erfindung geht von der jeder- 
mann bekannten Tatsache aus. dafl Blut Wasser enihalt 65 
und daB das H20-Molekul ein ausgepragtes elektrisches 
Dipolmoment aufweist. In Blut befinden sich als 
Schwebstoffe u. a. aus Kalk CaCOg bestehende und mit- 



unter Weiterverastelungen aufweisende Kristalle. Hier 
nun greift die Erfindung ein durch den Vorschlag, durch 
Anlegen elektrischer Wechselfelder auf die Flussigkeit 
einzuwirken, wobei die Frequenz gewobbelt wird, d. h. 
einen Frequenzbereich durchlaufi. Das elektrische 
Wechselfeld wirki auf , die Dipole der Flussigkeit, also 
des Wassers, eiri und versetzt das Molekul entsprechend 
der angelegten Frequenz in eine Schwingung. Eine Ein- 
wirkung auf die elektrisch neutralen Kristalle. die sich 
im Schwebezustand befinden, findet hingegen nicht 
statt Das Ergebnis ist, daB — ausgelosi durch das elek- 
trische Wechselfeld — die Flussigkeit relativ zu den 
schwebenden Kristallen bewegt wird. diese also "um- 
spulen" und in Bewegung zu setzen versuchen bzw. in 
Schwingung versetzen. Die Folge ist, daB die verastelten 
Kristalle fruher oder spater in kleinere Kristalle zerbre-. 
chen. Von entscheidender Bedeutung ist, daB die Kri- 
stalle entsprechend ihrem Aufbau. Gestah und Abmes- . 
sungen Eigenfrequenzen aufweisen, die durch entspre- 
chende Anregung zum Zerbrechen der Kristalle fuhren- 
de Resonanzphanomene auslosen. Entsprechend der 
Unterschiede in GroBe und Gestalt sind die Eigen- 
schwingungen und erfolgen die Resonanzen bei ver- 
schiedenen Frequenzeii, weshalb die Frequenz des elek- 
trischen. Wechselfeldes gewobbelt wird, die Frequenz 
demnach einen gewissen Frequenzbereich, der tunlichst 
die uberwiegenden Eigenfrequenzen der verschiedenen 
Kristalle abdeckt und beinhaltet durchlauft Die Folge 
ist und laBt sich ohne weiteres anhand mikroskopischer 
Untersuchungen uberprufen, daB die urspriinglich gro- 
Ben Kristalle in entscheidender Weise eine Zerkleine- 
rung erf ahren. 

Die an den Wanden der Arterien, Venen oder ande- 
ren GefaBe abgelagerten Kristallite werden zumindest 
teilweise vom Blut umspiilt und aufgrund der Einwir- 
kung des elektrischen Feldes durch Abspalten von 
Bruchstiicken in ihrem mittleren Durchmesser redu- 
ziert Die abgelosten Kristallite werden vom Blut mitge- 
fuhrt und vom Korper abgebaut Durch die nunmehr 
reduzierte Anzahl der im vorbeistromenden Blut ent- 
haltenen Kristallite verschiebt sich das Losungsgleich- 
gewicht. so daB sich weitere Kristallite von den GefaB- 
wanden losen. Durch den Abbau und die Glattung der 
Oberflache der verbleibenden Kristallite ist die Neigung 
zum Anwachsen neuer Ablagerungen reduziert, da sie 
an kle.inen Kristallen aufgrund der geringen Oberflache 
wesentlich unwahrscheinlicher ist als bei groBen weit- 
verastelten und vielfach verzweigt aufgebauten Kristal- 
len, 

Die Anwendung zur Behandlung und Abtragung von 
bereits in GefaBen, Venen und Arterien befindlichen 
Ablagerungen stellt einen besonders interessanien Ein- 
satz des erfindungsgemafien Gerates dar. Entscheidend 
ist. daB die Ausbildung stabiler Ablagerungen ein Zu- 
sammenwirken von Cholesterin mit den Calcium-Ver- 
bindungen zur Voraussetzung hat Sowohl die Choleste- 
rine als auch die Ca- Verbindungen liegen in kristall- 
oder kristallahnlicher Form im Schwebezustand vor. 
Durch Verwendung des erfindungsgemaBen Gerates 
wird erstmalig die Moglichkeit eroffnet, die Ablagerun- 
gen in Arterien, Venen und Gewebe ("Arterienverkal- 
kung") ohne operativen Eingriff von auBen im Sinne 
einer Verbesserung zu beeinflussen. Aufgrund der Tat- 
sache, daB die BlutgefaBe von Muskeln und anderem 
Gewebe von elektrischer Leitfahigkeit umgeben sind, 
bedarf es besonderer, im folgenden beschriebener MaB- 
nahmen, um die elektrischen Wechselfelder in den Be- 
reich der Blutbahn zu bringen. 
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In spezieller Weiterbildung des erfindungsgemafien 
Cerates ist als Frequenzbereich 1 bis 10 kHz, vorzugs- 
weise jedoch im Bereich um die 2 kHz im Hinblick auf 
optimale Wirkung aufgrund der gewonnenen Erfahrun- 
gen als optimal anzusehen. 

Ein groBes Problem stellt es dar, daQ die Flussigkeit 
von einem elektrisch leitenden Material, dem die Blut- 
gefaBe enthaltenden Gewebe, umgebeh ist lind es somit 
Schwierigkeiten bereitet, die gewiinschten elektrischen 
Wechselfelder bis an die Dipole heranzubringen. Der 
Skineffekt verhindert. daB auftreffende elektrische 
Wechselfelder unter Ausbildung von Wirbelstromen 
kompensiert werden und an der Ausbreitung in das Ge- 
webeinnere, d h, zum Blut gehindert sind. Die durch die 
Erfindung nunmehr vorgeschlagene und genial einfache 
Losung besteht darin, eine Spule um das elektrisch lei- 
tende Gewebe und das zu behandelnde BlutgefaB zu 
legen und mit einem Strom auf spezielle Art und Weise 
zu beaufschlagen. Um eine ansonsten erforderliche 
Operation einzusparen, umschlieBt sie das GefaB nicht 
in unmittelbare'r Nahe, sondern ist auBerhalb des Kor- 
perteils, der das zu behandelnde GefaB enthalt, ange- 
ordnet. Die Spule erzeugt bekanntlich in ihrem Inneren. 
damit auch im Inneren des BlutgefaBes, ein homogenes 
magneiisches Feld. Die Erfindung macht sich nun zunut- 
ze, daB .gem^ den Maxwell'schen Gleichungen eine 
Anderung des magnetischen Feldes ein elektrisch es 
Feld erzeugt. Die Starke der induzierien elektrischen 
Feldkomponente hangt u. a. von der zeitlichen Ande- 
rung des Magnetfeldes. also dessen zeitlichem Differen- 
tial ab. Die Starke des induzierten elektrischen Feldes 
ist demnach umso groBer, je schneller die Anderung des 
Magnetfeldes erfoigt. Aus diesem Grunde ist fur die 
Erzeugung eines ausgepragten elektrischen Feldes im 
Inneren des Blutes ein mdglichst steiler Anstieg des Ma- 
gnetfeldes und folglich des diesen erzeugenden Stromes 
von entscheidender Bedeutung, die Form eines Recht- 
eckimpulses demnach ideal. Daher wird der die Spule 
durchflieBende Strom stufenformig, d. h. mit rechteck- 
formigem Verlauf moduliert, er steigt also ausgehend 
von einem bestimmten Wert, z. B. 0, sprunghaft auf ei- 
nen bestimmten vergroBerten Wert an, halt diesen Wert 
fiir eine bestimmte Zeit inne und kehrt wieder ebenfalls 
sprunghaft auf den Ausgangswert zuruck. Die jeweili- 
gen Abstande der Stufen, die im Ein/Aus-Zustand in 
zeiilicher Hinsicht gleich lang wahlbar sind, werden 
beim Wobbein der Frequenz verandert, 

Man kann deshalb» ohne einen Eingriff in den Korper 
vornehmen zu miissen, durch Anbringung einer das be- 
troffene Korperteil umgreifenden Koaxialspule und 
durch entsprechende Beaufschlagung im Inneren des 
Gewebes ein hochfrequentes elektrisches Feld erzeu- 
gen, das auf die Dipole des Blutes einwirkt und zu einem 
Zerkleinern und Zertrummern der Schwebstoffpartikel 
und zu einem Abtransport der Ablagerungen fiihrL 

In bevorzugter Weiterbildung ist die Verwendung ei- 
ner um den betroffenen Korperteil zu legenden Piezo- 
folie als vorteilhaft erachtet 

Die Piezofoiie wird synchron und frequenzgleich mit 
den elektrischen Wechselfeldern beaufschlagi, wodurch 
eine Druckwelle im Inneren der Flussigkeit und im 
Gleichtakt zu den elektrischen Wechselfeldern entsteht 
Die Zerkleinerung der Schwebstoffe wird durch diese 
MaBnahme nachhaliig unterstiitzL 

Solite die induzierie elektrische Feldstarke zur Abl6- 
sung besonders hartnackiger Ablagerungen nicht aus- 
reichen. ist empfohlen, eine spitze Sonde in das betroffe- 
ne BlutgefaB einzufuhren und an ihrer, gegeniiber der 



ubrigen Sonde isolierten Spitze das elektrische Wech- 
selfeld in Form einer hochfrequenten Wechselspannung 
ahzulegen. Der Korper des Patienten befmdei sich 
. zweckmaBigerweise auf Erdpotential. 
5 Weitere Einzelheiten. Merkmale und Vorteile der Er- 
findung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungs- 
teil entnehmen. in dem anhand der Zeichnung ein Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung naher erlauterl wird. 
Sie zeigt in schematisch gehahener Querschnittsdar- 

10 stellung einen Schnitt in axialer Richtung durch eine zu 
behandelnde Ader und eine sie umgebende Spule. 

Das Blut (1) durchstromt die Ader (2). Es weist 
Schwebstoffe (3) vorzugsweise von kristalliner Form 
auf und durchflieflt die Ader (2) in axialer Richtung. Das 

}5 die Ader (2) umgebende Gewebe (7) besteht aus elek- 
trisch leitendem Material, so daB eine direkte und un- 
mittelbare Beaufschlagung durch elektrische Wechsel- 
. felder aufgrund des einen KurzschluB bedeutenden und 
an der Oberflache WirbelstrOme auslosenden Skinef- 

20 fektes vereitelt wird. 

Um dennoch die im Sinne der Erfindung unbedingt 
erforderliche Erzeugung hochfrequenter elektrischer 
Wechselfelder im Blut (1) zu verwirklichen, ist koaxial 
zur Ader (2) eine Spule (4) angeordnet, die im Inneren 

25 der Ader (2) ein magneiisches Feld erzeugt. Zur Erzeu- 
gung eines hochfrequenten elektrischen Wechselfeldes 
wird die Spule (4) mit einem Wechselstrom beauf- 
schlagt Nach den Maxwell'schen Gleichungen induziert 
ein sich anderndes magnetisches Feld ein elektrisches 

30 Feld. wobei die GroBe der Amplitude von der Ableitung 
des magnetischen Feldes nach der Zeit, also dessen Dif- 
ferential nach der Zeit abhangt, so daB die Zufuhrung 
von Strom in Rechteckform zu einer besonders ausge- 
pragten Entstehung des elektrischen Wechselfeldes 

35 fiihrt. Die Frequenz dieses Feldes wird erzeugt und . 
hangt primar ab von der Frequenz des auf die Spule (4) 
gegebeneii Wechselstromes. Wahrend der Beaufschla- 
gung ist unbedingt eine Anderung der Frequenz des 
elektrischen Wechselfeldes, also ein Wobbein. unab- 

40 dingbar, dessen Erzeugung durch Andern der Frequenz 
der Beaufschlagung der Spule (4) vorgenommen wird. 

Im Inneren der Ader (2) sind die im wesentlichen in 
axialer Richtung verlaufenden und in ihrer Richtung 
wechselnden Komponenten des magnetischen Feldes 

45 als Vektoren (5) eingezeichnet. Dieses sich andemde 
Magnetfeld erzeugt ein elektrisches Wirbelfeld, das 
durch die Bezugsziffer 6 wiedergegeben ist. und sich in 
seiner Richtung entsprechend der Frequenz des magne- 
tischen Wechselfeldes andert. Hierdurch werden die 

50 elektrische Dipole aufweisenden Molekiile des im Blut 
. (l) eijthaltenen Wassers in wechselnden Richtiingen be- 
schleunigt. Entscheidend ist, daB durch Anderung des 
Wechselfeldes im. Inneren der Ader (2), dort also, wo 
sich das zu beaufschlagende Blut (1) befindet. originar 

55 das elektrische Wechselfeld erzeugt wird 

Die aufgrund des elektrischen Wechselfeldes entste- 
henden Wirbelstrome inni Inneren des Blutes (1) bewir- 
ken eine weitgehende Zerstorung der kristallinen Struk- 
luren bis auf kleinste verbleibende und wenig Angriffs- 

60 flachen fur Kristallwachstum bietende Partikel sowie 
gleichzeitig eine Reduzierung der Oberflachenspan- 
nung durch Veranderung und Aufbrechen der vor allem 
kettenformigen Cluster-Strukturen. Man erhait eine 
Verhinderung der Entstehung, hSufig ein Abtragen be- 
es reits bestehender Ablagerungen insbesondere von Kalk 
und Cholesterinen und einen Therapieerfolg bei durch 
derartige Ablagerungen bedingten Erkrankungen. 
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Patentanspruche 



l.'Gerat 2ur Verhinderung oder zum Abtragen von 
Ablagerungen, insbesohdere Calcium- Verbindun- 
gen und Cholesterinen aus menschlichen oder tieri- 5 
schen GefaBen, Venen oder Arterien, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gefafi, die Vcne oder die 
Arterie (2) mit einem hochfrequenten, elektrischen 
Wechselfeld beaufschlagbar ist, dessen Frequenz 
ein gewisses Frequenzintervall durchfahrt 10 
2 Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Frequenzbereich 1 bis 10 kHz, vorzugswei- 
se2kH2betragt 

3. Gcrai nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korperteil, der das GefaB, die 15 
Vene oder die Arterie (2) enthSlt, von einer Spule 
(4) umgeben ist. die impulsformig mit elektrischem 
Strom vorzugsweise in Form von Rechteckimpul- 
sen beaufschlagt ist. 

4. Gerat nach einem der Anspruche I bis 3, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der Korperteil. der das GefaB, 
die Vene oder die Arterie (2) enthah, von einer 
Piezofolie umgeben ist. 

5. Gerat nach einem der Anspruche I bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine elektrische Wechselspan- 25 
nung an zum Eintauchen in das Blut (1) beslimmten 
Sonden anliegt. 
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